Universidade Federal de Santa Catarina

Software Livre Glossario Letras Libras

Ciéncias da computacgao
Ramon Dutra Miranda
Florianépolis - SC

2013/2



Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnolégico
Departamento de Informatica e Estatistica

Curso de Bacharelado em Ciéncias da Computacao

Software Livre Glossario Letras Libras

Ramon Dutra Miranda

Trabalho de conclusédo de curso
apresentado como parte dos
requisitos para obtencdo do
grau de Bacharel em Ciéncias

da computagao.

Florianopolis - SC

2013/2



Ramon Dutra Miranda

Software Livre Glossario Letras Libras

Trabalho de conclusédo de curso apresentado como parte dos requisitos para obtencao

do grau de Bacharel em Ciéncias da Computacgao.

Orientador: José Eduardo De Lucca

Banca examinadora

Jodo Candido Dovicchi

Ronice Muller de Quadros



AGRADECIMENTOS

Esse projeto néo é, ndo foi e nunca sera meu, mas sim de diversas pessoas que
empenharam dias, meses e anos para que diretamente ou indiretamente este projeto
fosse realizado. Os créditos deste projeto devem ir a todos que contribuem para o
crescimento do conhecimento livre e software livre, pessoas e instituicbes que tem
interesse na evolugao social. Gostaria de nesse espaco citar algumas das pessoas que
foram importantes para a realizacdo e desenvolvimento direto desse projeto e
desenvolvimento pessoal também do seu autor. Agrade¢co a minha familia que esteve
durante esses ultimos anos sentindo a minha falta e distancia. Pela parceria, incentivo e
compreensao em diversas horas e finais de semestre agrade¢o ao meu chefe/parceiro o
servidor técnico administrativo Mario Cesar Ferreira; esse trabalho nao seria
concretizado e ndo teria a qualidade que tem se nao fosse a for¢ca, empenho e dedicacéo
da professora Janine Soares de Oliveira (muitissimo obrigado, mesmo! :) ; A professora
Ronice Muller Quadros por seu comprometimento com a Libras na UFSC e incentivo na
realizacdo deste projeto; pelas ideias, criticas e sugestbes agradegco a professora
Marianne Stumpf; A dupla de amigos que acompanharam e colaboraram com esse
projeto Natalia Pizzetti Cardoso & Lucas Muller de Jesus vocés fazem qualquer dia ser
bom; Ao amigo e companheiro de trabalho responsavel pela qualidade visual e funcional
desse projeto Jodo Ricardo Rover;

A toda a equipe do letras Libras que sempre esta disposta a trabalhar na
qualidade de seus projetos e métodos de ensino; Por fim agradego a toda comunidade

surda, que recebeu esse projeto com tanto carinho.



Resumo

O curso de Letras Libras da UFSC oferece aos seus alunos o material didatico
dentro de um ambiente de hipermidia online, como parte desse material foi criado um
glossario simples dos termos usados dentro do curso. Com o decorrer do tempo e a
inclusdo de varios sinais os alunos perceberam a dificuldade de se pesquisar os sinais
utilizando as formas de pesquisa padrao das linguas escritas. Nesse contexto nasce o
projeto Glossario Letras Libras que é o desenvolvimento de um software livre online que
representa um glossario de Libras. Este software possibilita o envio, gerenciamento,
publicagcdo e busca de sinais (videos) em Libras com suas caracteristicas proprias. A
busca do significado de sinais pode ser realizada tanto do portugués para Libras quanto
da Libras para portugués. O diferencial deste projeto é a pesquisa utilizando as
caracteristicas basicas dos sinais em Libras, isto €, quando ndo se sabe o respectivo
nome em portugués e assim facilitando e otimizando a busca. O resultado final da busca
consiste em um sinal da Libras e as especificagdes de suas caracteristicas como, nome,
video da sinalizagao, grupos de configuragdo de méao, localizagédo do sinal, descri¢do do
sinal e videos, entre outros, assim o usuario pode de forma rapida encontrar o sinal e

obter informagdes da definicao e da morfologia do sinal.

Palavras-chave: Libras, glossario, software livre.



Abstract

The Bachelor's Libras UFSC offers its students the teaching material within a hypermedia
environment online , as part of this material created a simple glossary of terms used within
the course . With the passage of time and the inclusion of several signs students realized
the difficulty of search signals using standard survey forms of written languages . In this
context arises the project Glossary Letters Libras which is developing a open source online
which is a glossary of Libras . This software allows you to upload , manage , publish and
search for signs ( video ) Sterling with its own characteristics . The search for the meaning
of signs can be performed both from Portuguese to Libras and Libras to as the Portuguese
. The differential of this project is to search using the basic characteristics of signals in
Libras , that is, when you do not know its name in Portuguese and so facilitating and
optimizing the search . The end result of the search consists of a sign of Libras and
specifications of its characteristics as name, video signage , groups of hand configuration ,
signal location , description of the signal and video , among others , so the user can form

quickly find the signal information and the definition and morphology of the signal.

Key-words: Libras, glossary, open source.



SUMARIO

1. INTRODUGCAO
1.1. Motivacéao
1.2. Contextualizagao
1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo Geral
1.3.2. Objetivos Especificos
1.4. Justificativa
2. ESTUDOS REALIZADOS
2.1. Libras
2.1.1. Sinal
2.1.2. SignWriting
2.1.3. BSW
2.2. Estado da arte

2.2.1. Glossarios existentes

2.2.2. Dificuldades encontradas em outros glossarios dicionarios

2.2.3. Teste de usabilidade

2.2.4. Proposta do Glossarios Letras Libras

3. METODOLOGIA

3.1. O Software

13

14

14

17

17

17

17

19

19

20

29

22

23

23

30

31

34

35

35



3.2. Solugao Web
3.2.1 HTML e PHP
3.2.2. Zend Framework
3.3. Especificagédo de sinal dentro do software
3.4. Banco de dados MySQL
3.4.1. MySQL
3.4.2 Tabelas
3.5. Filtros e Busca
3.5.1. Filtros
3.5.2 Menu de busca Libras
3.5.3. Menu de busca Portugués e Inglés

3.6 Manipulagao de videos

4. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

4.1. Implementagao do bando de dados
4.2. Opcao web e FrameWork Zend
4.3. Modulos do sistema
4.3.1 Publico
4.3.1.1. Capa e paginas
4.3.1.2. Envio de sinais
4.3.2. Médulo Pesquisa
4.3.2.1. Libras

4.3.2.2. Portugués e Inglés

40

49

35

36

36

37

40

41

41

41

46

49

50

51

53

55

95

55

56

56

56

58



4.3.2.3. Resultado final
4.3.3. Modulo Administrativo

4.3.3.1. Postagem

4.3.3.2. Gerenciamento

4.3.3.3. Publicacéo do sinal

4.4 - Layout focado na acessibilidade
5 - RESULTADOS OBTIDOS
6 - CONCLUSOES

6.1. Sugestao para trabalhos futuros

7. REFERENCIAS

59

60

61

65

65

66

68

70

70

71



Lista de abreviaturas

HTML | HyperText Markup Language, que significa Linguagem de Marcagéao de
Hipertexto. Usada para produzir paginas na Web.

CSS Cascading Style Sheets, utilizada para definir a apresentagdo de documentos
escritos em uma linguagem de marcagao.

PHP E um acrénimo recursivo de "PHP: Hypertext Preprocessor", ou ainda
originalmente “Personal Home Page”. Linguagem interpretada criada para
executar do lado servidor de uma aplicagao web.

SQL Structured Query Language, ou Linguagem de Consulta Estruturada, é
linguagem de pesquisa declarativa padrédo para banco de dados relacional.

API Application Programming Interface (ou Interface de Programacédo deg
Aplicativos) € um conjunto de rotinas e padrbes estabelecidos por um
software para a utilizacdo das suas funcionalidades por aplicativos que nag
pretendem envolver-se em detalhes da implementagéo do software

BSW | Binary SignWriting

UTF-8 | UTF-8 (8-bit Unicode Transformation Format) &€ um tipo de codificagdo e é um

padrédo que permite aos computadores representar e manipular, de forma

consistente, texto de qualquer sistema de escrita existente.
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GPL GNU General Public License (Licenga Publica Geral)), GNU GPL oU

simplesmente GPL, é a designacao da licenca para software livre

ASL Lingua de Sinais Americana

Ajax Uso de javascript, xml, json para almentar a interetividade do usuario

utilizando solicitagbes assincronas.
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1. Introducao

O curso de Libras na UFSC disponibiliza, como material de apoio aos seus alunos, um
ambiente de hipermidia baseado no Moodle, que conta com varios recursos
implementados, dentre eles destaca-se para foco nesse trabalho o Glossario de termos
do curso é um deles. Porém este glossario ao receber muitos sinais se tornou ineficiente
nas buscas por definicbes dos sinais. Como a procura por estes sinais tanto dos alunos
quanto da comunidade externa ao curso € grande, surgiu a necessidade de um novo
glossario. Agora sim que pudesse realizar buscas de sinais de forma incisiva. Ao se criar

a ideia de um glossario em Libras necessitou-se descobrir formas de busca, ja que os

sinais em Libras ndo sao escritos mas sinalizados em modalidade visual-espacial e

geralmente capturados em video. Na construcéo da idéia de um glossario para o curso de
Letras Libras, outras universidades e cursos apresentaram interesse em criar outros
glossarios com termos usados em suas universidades e cursos onde também existem
alunos surdos. Assim o projeto pretende simplificar e otimizar o gerenciamento e busca
de sinais de Libras.

Com muitos sinais de Libras no glossario a busca deles por seu nome ou parte
dele se torna necessaria para que O usuario ndo perca tempo percorrendo todos os
sinais a fim de encontrar o que busca. Quando se busca na dire¢cao Libras para o
portugués a busca pelas caracteristicas da Libras é simplesmente indispensavel ja que
para achar um determinado sinal dentro de um conjunto apenas sabendo a sinalizagéo e

nao seu equivalente em lingua portuguesa (nome) seria necessario a visualizacdo de
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todos os videos. Como se fosse necessario ler todas as palavras de um dicionario

inglés-portugués para encontrar o termo procurado.

1.1. Motivagao

Dentro do curso Letras Libras surgem novos sinais para termos linguisticos
préprios que precisam ser registrados para nao se perderem e principalmente para que
estejam acessiveis aos estudantes, tradutores-intérpretes e pesquisadores da area . O
Software Glossario Letras Libras vem ao encontro da necessidade de armazenar,
gerenciar, disponibilizar buscas e publicar na academia os termos especializados da

area de linguistica representados por sinais criados dentro do do curso Letras Libras.

1.2. Contextualizagao

Inicialmente criou-se um repositério lexicografico de sinais no ambiente virtual do
Letras Libras denominado dicionario - em projeto coordenado pela professora Marianne
Stumpf - que contava principalmente com os nomes das disciplinas e vocabulario
referente as ferramentas digitais de apoio na aprendizagem. Posteriormente, o
repositério foi denominado glossario visando abranger sinais referentes aos conceitos

apresentados nas disciplinas do curso.
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A partir de 2008, houveram reunides da equipe responsavel pela tradugao dos
materiais do curso que traziam novos conhecimentos de suas regides de atuacéo. Essa
variedade de informacgdes foi relevante para a construgdo de um acervo de sinais do
primeiro glossario. Este glossario(Figura 1) seria a base para a construgdo anos depois
desse projeto chamado Software Glossario Letras Libras. Quando a construgdo de um
repertério lexicografico passou a ndo ser mais uma tarefa da equipe de tradugcao por
volta de 2010, o glossario que era um recurso de ajuda dentro do ambiente de hipermidia
do curso passou a ter reunides independentes e novos colaboradores. Percebeu-se
entdo a necessidade de implementar ferramentas de buscas que atendessem as
especificidades da comunidade surda, principal publico alvo do recurso didatico criado.
Também foi verificada a necessidade de disponibilizar o repositério de sinais para a

comunidade em geral, fora do ambiente virtual do curso.
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Figura 1 - Glossario antigo integrado ao ambiente virtual de aprendizagem

z

E nesse cenario que o projeto levantou os requisitos para sua implementacao.
Escutando as necessidades diretamente de quem havia iniciado a criagao do acervo de
sinais bem como, aqueles que ja integravam a equipe do glossario interno ao ambiente
virtual do curso. A partir desse momento foram reorganizados os sinais de foma que eles
pudessem agora ser inseridos no novo glossario e atendessem suas caracteristicas de

busca.
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo Geral

Desenvolver e disponibilizar o Glossario Letras Libras, um sotfware livre que
proporcionara aos usuarios uma busca eficaz de sinais e suas definigdes na diregcao

Libras-Portugués.

1.3.2. Objetivos Especificos

a) Desenvolvimento de um software que gerencie o envio, armazenamento, edi¢ao e
publicacido de sinais em Libras.

b) Realizar buscas a partir da palavra em portugués que representa o sinal.

c) Realizar buscas a partir do sinal em Libras utilizando as caracteristicas do sinal

d) Adicionar ao glossario a possibilidade de envio de sinais por colaboradores.

1.4. Justificativa

Visto que o curso de Letras Libras necessita armazenar digitalmente seus sinais

em videos juntamente com seus conceitos e caracteristicas unicas da Libras. O Software
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Glossario Letras Libras se propdem a atender as necessidades da criacao,
armazenamento, edigdo, gerenciamento, publicagdo e buscas por sinais dentro de um
glossario de termos especializados do curso Letras Libras. Além de servir de material
didatico para os alunos do curso, o glossario também dara suporte a tradutores,

professores e demais participantes da comunidades surda.
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2. ESTUDOS REALIZADOS

2.1 Libras

A Libras, Lingua Brasileira de Sinais € uma lingua de sinais que utiliza a
gesticulacdo das maos, expressao facial e corporal para a comunicagao. Sendo assim
uma lingua da modalidade visual-espacial que possui aspectos proprios e diferentes das
linguas orais e escritas.

A Lingua Brasileira de Sinais através da Lei 10.436 24 de Abril de 2002 e o
decreto n° 5.626, de 22 de Dezembro de 2005 (ver Lei 10.436 e Decreto 5.626 nas
referéncias), se tornou meio legal de comunicagdo e expressdo em todo territorio
nacional.

Parte da comunidade surda no Brasil utiliza a Libras como meio de comunicagao
entre surdos e ouvintes. A Libras teve sua origem na lingua de sinais francesa devido a
influéncia da mesma pelo professor E. Huet que veio para o Brasil na época da fundagao
do INES, atual instituto nacional de educacao de surdos.

Assim como diversas linguas naturais existentes, ela € composta por niveis
linguisticos, tais como, fonologia, morfologia, sintaxe e semantica. As linguas orais
possuem itens lexicais tais como as palavras das linguas orais, na Libras os itens lexicais
sdo representados por sinais. A diferenca esta na modalidade de articulagdo que é
visual-espacial, sendo que para se comunicar em Libras, ndo basta apenas conhecer

sinais. E necessario conhecer a sua gramatica para dar coeréncia as frases e
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estabelecer a comunicagéo.

Portanto a Libras apresenta um sistema linguistico de transmissao de idéias e
fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas de todo o Brasil. E como em
qualquer lingua, existem diferengas regionais que no Brasil estdo ligadas aos estados ou

regioes.

2.1.1 Sinal

O sinal € a unidade basica lexicografica da Libras, similar ao conceito de
palavra que temos no Portugués. Os sinais surgem da combinagcao de configuracbes de
mao, movimentos, pontos de articulagdo que sao os locais no espago ou no corpo que 0s
sinais sao realizados, tais conjuntos compdem as unidades basicas da Libras. Com os

sinais € possivel compor frases, textos e demais estruturas gramaticais.

2.1.2. Signwriting

Signwrinting € um padréo aberto emergente em nivel internacional. Este padréo
atende a diversas linguas de sinais espalhadas pelo mundo, sendo que os grupos ainda
podem ser acrescentados de novas configuragdes e assim continuar crescendo e
englobando as linguas de sinais de outros paises. Todo o material didatico e fontes estéo
disponiveis através do site oficial http://www.signwriting.org/.

O video nao é texto, sendo assim o Signwriting estabelece a lingua de sinais como
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texto. O padrdo aberto cobre o alfabeto, modelo de dados, e interface com usuario. O
criadora do script Signwriting, Valerie Sutton, comegou a sua organizagdo sem fins
lucrativos a mais de 30 anos. Por volta do ano de 2003 Stephen Slevinski também se
interessou por Signwriting que passou a colaborar com Sutton, estabelecendo a partir de
2004 a parceria Sutton-Slevinski que produziria o os materiais disponiveis atualmente na
pagina da organizagao.

Em 2007, Valerie e Stephen decidiram desenvolver o padrao aberto SignWriting
este trabalho abrangeria trés topicos, alfabeto, modelo de dados, e uma interface com
usuario. Desta forma o Alfabeto internacional SignWriting foi inicialmente concluido em
2008 e atualizado em 2010 e hoje esta disponivel sobre Open Font License. O Glossario
Letras Libras, faz uso do script e modelo de formatacdo do sistema desenvolvido em
2010, pois engloba mais configuragdes de maos que a versao anterior.

O modelo de dados do Signwriting possui um guia de referéncia em HTML. O
padrdao segue uma compatibilidade com o UTF-8 e também é codificado em BSW. A
interface desenvolvida para o usuario € chamado de SignWriting Image Server, este
software serve como um guia e manual para o usuario, este mesmo € distribuido sobre
GPL 3. Os documentos contidos no padrao séo liberados na licenga Creative Commons.

Como a lingua de sinais é diferente da lingua falada no que se refere a produgao
das informacdes, em vez de sons sequenciais de voz, existe um espaco de sinalizagao no
qual estdo disponiveis as trés dimensdes, com agdes simultaneas. O Signwriting capta a
esséncia da lingua de sinais como texto, tornando facil a leitura e escrita no papel ou

digitalmente. O Signwriting € um sistema de escrita espacial, que combina um numero
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limitado de simbolos em uma tela de duas dimensdes. Onde cada palavra € um conjunto
de simbolos que sao lidos como uma unidade unica e representados com caracteres com
coordenadas.

O padrdo Unicode s6 pode simular uma natureza espacial com sobrescrito e
subescrito e regras complicadas para combinar caracteres sequenciais. O SignWriting
propdem codificar um script € ndo um idioma especifico, sendo assim podera ser

utilizados por todas as linguas de sinais sem modificagao.

2.1.3. BSW

BSW (Binary Signwriting) € o cédigo utilizado para o armazenamento digital da
sinalizagao gerada pelo Signwriting. Sendo que cada configuragdo de méao basica (uma
forma ou posigdo que a mao pode tomar) tem um cddigo hexadecimal base que a
representa. Por exemplo, a mao aberta é representada por “14c¢”, ja o cddigo completo da
mao realizando o sinal de tchau é “0fb14c38e3924ba4b027138c3984d04c2” que gera a

figura a seguir:
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¥,

<

Figura - 2 - Sinal de tchau

O cédigo de um sinal é mais extenso que de uma simples configuragdo de méo devido a

quantidade de elementos contidos nele, como movimentagéao, localizagao, repetigao.

2.2 Estado da arte

2.2.1. Glossarios existentes

Foi realizado uma busca para verificar a existéncia de glossarios ou
dicionarios ja existentes que empregavam a fungédo de pesquisa em Libras.

O software se construiu com base no que existia de material disponivel. Ao
consultar outras formas de buscas e analisar suas deficiéncias fizemos delas nossos
novos requisitos para a criagdo de novos filtros ou mdédulos de software programados
especialmente para incrementar essas fun¢gdes ndo encontradas em outros glossarios.

Ao se deparar com alguns tipos de dicionarios e com o glossario antigo contido no
ambiente virtual do Letras Libras, foi necessario levantar alguns requisitos basicos para

serem avaliados e analisados. Esses requisitos séo, formas de busca, apresentacdo do
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sinal e seu conteudo, para que assim pudesse ser analisada a viabilidade do projeto e as

contribuicdes que ele poderia trazer a comunidade.

- Glossario antigo Libras via moodle

Analise: Um glossario criado pelo grupo de trabalho do Letras Libras. E um
repositorio de sinais colhidos exclusivamente para o curso. Desempenha a funcéo de
glossario e ndo de dicionario e por isso foi tomado como base para a elaboragao deste
projeto.

Formas de busca: Por ordenagao alfabética, por matéria do curso que esta

vinculada, por autor, por data e pesquisa textual.
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Figura 3 - Opgdes de busca

Apresentagao do sinal: Um video contendo, o nome do sinal, ou as vezes utilizando
a datilologia (soletragdo em Libras), o conceito do termo e se necessario um exemplo
todos no mesmo video. Na maioria dos casos € apresentado também o Signwriting do
sinal e/ou seu conceito. Quanto utilizado para descrever o conceito o texto em Signwriting
ocupa muito espaco e prejudica a visao do sinal.

Disponivel em: glossario interno ao moodle do Letras Libras, necessario cadastro

acessado em http://www.libras.ufsc.br/hiperlab/avalibras/moodle/prelogin/
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- Dicionario Acessibilidade Brasil

Analise: Tem a funcdo de dicionario, tem um grande banco de sinais, foi
concebido em parceria com o INES e € o mais utilizado pela comunidade surda e
pesquisadores da area. Se mostrou muito bom nos quesitos analisados.

Formas de busca: Por ordenacéo alfabética, por assunto, pela configuragdo de
mao e pesquisa textual.

Apresentacgao do sinal: Muito bem apresentado o resultado o sinal. A figura a baixo
observa-se que o dicionario apresenta, video do sinal, a acepg¢ao(definicao), exemplo de
uso, exemplo em Libras escrito em portugués, Classe gramatical, Origem e mao
dominante da sinalizagao.

Disponivel em: http://www.acessobrasil.org.br/libras/ para consulta.
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TL.TBRAS Dicionario da Lingua Brasileira de Sinais

versao 2.1 - web - 2008

Ordem
Alfabética |Por Assunto | Mao #-A-B-C-D-E-F-G-H-I-1-K-L-M-N-0-P-Q-R-5-T-U-V-X-2Z

Busca
Assuntos Palavras Acepcio Video
LIBERDADE Condi¢do ou
LIBERTAR estado do homem

livre, isento de

LIBE!A coacio e
LICAD opressao.
LICEMCA
LICENCA-PREMIO
LIDER1

LIDERZ

LIGACAOL p Tocar Movamente L {-\,' Repetir

Busca #4- x| Exemplo Exemplo Libras Classe Gramatical

Eu ndo gosto de passaro GAIOLA PASSARO SUBSTANTNG
preso em gaicla, ele PRES@ EU

precisa de liberdade, GOSTAR-NAD Origem

| | PRECISAR nacional
LIBERDADE.

= palavra exemplo
acepgao assunto

ne 234 || Buscar |

2 w&m Oi"g']?rﬁl créditos mnmp"ﬁ em cd E

Para obter uma copia do dicionario de LIBRAS em cd, entre em contato com o INES.

Figura 4 - Imagem do dicionario Acessibilidade Brasil

- Software moével ProDeaf

Analise: ProDeaf entra na categoria de tradutor automatico de Portugués para
Libras, mas também pode ser usado com a fung¢ao de dicionario Portugués para Libras,
dessa forma o ouvinte sabe a sinalizagao correspondente em Libras. O sistema utiliza um

avatar para realizar as tradugdes. Nos testes realizados nesta pesquisa o sistema
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apresentou uma quantidade razoavel de sinais e utilizou a datilologia para as palavras
que nao existiam no seu acervo de sinais. Este software tem foco em telefonia movel,
mas também existe uma versdo que é utilizada para acessibilidade em paginas da
internet.

Formas de busca: Basicamente a textual e a voz para tradugéo.

Apresentacao do sinal: O sinal é apresentado na tela por um avatar e a palavra do
sinal € mostrada na parte superior.

Disponivel em: http://www.prodeaf.net site oficial do software.

]

e, wire e Frodimal &

it e ey Folain che i P
Libwas

Ay s o gt ety
9 ’ -

Walckdade a mpricks

Figura 5 - Principais telas do software ProDeaf
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- Software Rybena WEB

Analise: E um software que entra na classe de tradutor automatico com uso de
avatar. Esta solugao traduz textos contidos no site que foi instalado para Libras através de
seu avatar.

Formas de busca: Selecionando palavras ou texto da pagina web.

Apresentagao do sinal: O avatar sinaliza o sinal e na parte inferior € apresentado a
palavra que esta sendo sinalizada.

Disponivel em: http://www.grupoicts.com.br/?pg=paginas&area=acessibilidade site

oficinal para informagdes.

=  Rybena

Figura 6 - Tela e avatar do software Rybena
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2.2.2 Dificuldades encontradas em outros glossarios dicionarios.

A falta da busca pela lingua de sinais, falta da internacionalizagéo para glossarios
internacionais, proposta de busca somente pela ordem alfabetica, sdo de longe os
maiores problemas encontrados nos dicionarios, glossarios e tradutores analisados.
Conforme observaram as pesquisadoras Carvalho e Marinho (2007):

Na situacdo de consulta aos verbetes do corpo do
dicionario, o surdo que procurar pelo significado de
uma palavra em portugués localizara a
palavra-entrada facilmente. Encontrara, porém,
dificuldades se ele souber o sinal e tentar encontrar
o equivalente em portugués, pois tera que percorrer
toda a obra ou recorrer a um mediador,
colocando-se na condicdo de dependente.

(CARVALHO & MARINHO, 2007, p.128)

Embora ja existam algumas propostas de dicionarios e glossarios em Libras, a
especificidade desta lingua —visual-espacial — exige estratégias distintas das utilizadas
por materiais semelhantes das linguas orais. Novamente as autoras observam:

As diferentes direcbes decorrentes da posi¢cao da
lingua materna do usuario séo de dificil aplicagao a

Libras quando se trata de dicionario impresso. [...]
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Em dicionarios digitalizados, o0s recursos
tecnolégicos na area de informatica ja possibilitam
a indexacgao de sinais através da configuracdo de
maos, procedimento utilizado pelo dicionario digital
de Lira e Souza (2005). Mesmo assim, a indexagao
€ parcial, pois ainda estdo sendo estudadas as
formas de sequenciamento para se ordenar as
entradas, depois de selecionada a configuracao de

mé&os. (CARVALHO & MARINHO, 2007, p.124)

2.2.3 Teste de usabilidade

Durante o desenvolvimento deste projeto a pesquisadora Natalia P.
Cardoso (2012) realizou um teste de usabilidade do glossario antigo e a proposta,
até entdo piloto, do novo glossario Letras Libras. Nesta avaliagao foram medidos
entre outros quesitos, acessibilidade, intuitividade, facilidades na busca e tempo

de busca.

“O método utilizado para o teste sera a Analise de
Tarefa (Task analyses). Proposto por Jordan
(1998), as técnicas utilizadas para desenvolver o

teste geram uma descrigdo das dificuldades do
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usuario em completar uma tarefa proposta e
quantificam o esforgo necessario. A complexidade
da tarefa pode ser medida pelo numero de passos
requeridos para completa-la — quanto menos
passos, menos complexidade. Uma das vantagens
desta andlise é a possibilidade de apontamentos
que venham a melhorar os critérios de usabilidade
do produto. Entretanto, antes de tomar qualquer
medida em relacdo ao sistema e sua interface,
deve-se estar atento aos diferentes usuarios
existentes: diminuir alguns passos na realizagao
de alguma tarefa pode ser vantajoso para usuarios
experientes e ao mesmo tempo desvantajoso para
individuos nao familiarizados com o ambiente

analisado. (CARDOSO, 2012, p.52)

A pesquisadora teve como objetivo testar a usabilidade da interface e
propor melhorias, mas também observou outros requisitos como dificuldades na busca
vindas dos métodos disponiveis de busca.

Através do Teste de Usabilidade foi possivel descrever uma série de observagoes
consequentes dos dialogos entre participante e condutor do teste e da filmagem

capturada da tela. Houve a importancia também de um teste qualitativo, que permitiu
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extragdo de informagdes minuciosas através da analise dos videos gerados com o0s
recursos disponiveis. Os dados geraram, além da tabulacdo, a criagdo de um listagem
com informagdes subjetivas retiradas da uma analise criteriosa dos dados. Uma nogao
destas informagdes sao pontuadas a baixo para o entendimento das impressdes que os

usuarios obtinham de cada glossario.

Antigo Glossario Letras Libras

- Dificuldade ou desisténcia para encontrar o link para o Glossario na
pagina do Letras Libras.

- Auséncia de leitura do Signwriting na pagina de abertura do Glossario.
- Confuséo e retorno a pagina inicial do Letras Libras a distancia.

- Desisténcia de todos os participantes sem efetuar busca.

- Video de abertura do Glossario nao funciona.

Novo Glossario Letras Libras

Pontos negativos:

- Usuario chega ao resultado procurado, mas tem dificuldade em
identifica-lo pela fotografia de abertura do video do sinal.

- Usuario n&o assiste video do resultado até o fim.

- Dificuldade em encontrar o link que remete a busca pela Configuracéo
de mé&o. (busca por sinais)

- Erro na selegao de Configuragao de mao ou Localizagao
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- Dificuldade em compreender Signwriting.

Pontos positivos:

- Preenchimento de todos os campos de filtro.

- Alcance de resultado.

- Satisfagdo com o novo sistema de busca por sinais.

- Rapido alcance do resultado.

2.2.4. Proposta do Glossario Letras Libras

A proposta do Glossario Letras Libras € inovar no que diz respeito a busca
de sinais utilizando parametros da Libras. Disponibilizando uma ferramenta de postagem,
gerenciamento e busca de sinais que atenda melhor a comunidade surda e aos

pesquisadores da Libras.

3. METODOLOGIA
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Nesta secao sera especificada a estrutura do projeto, quais tecnologias existentes
foram selecionadas para fazer parte da solucdo de implementar um Glossario para o

curso Letras Libras.

3.1. O Software

A proposta inicial era da concepg¢ao de um software simples para envio de sinais,
que ao decorrer do tempo e o levantamento de requisitos de todos os envolvidos no
projeto tornou-se um software que abrange desde o envio até a publicagao e busca de um
sinal em libras. O diferencial do projeto esta na busca pelas caracteristicas do sinal, que
ao contrario das linguas escritas tem suas bases morfolégicas em configuragbes de mao

e localizagao espacial do sinal.

3.2. Solugao Web

Entre as possibilidades analisadas no inicio do projeto a que melhor acomodaria
as espectativas do projeto seria uma plataforma Web. Visto que os préprios alunos do
curso Letras Libras utilizam constantemente computadores com acesso a internet, o
glossario como ferramenta de ensino via Web nédo prejudicaria em nada seus usuarios,
pelo contrario facilitaria a busca e envio de sinais ja que o software pode ser acessado

de qualquer computador com um navegador Web e internet.
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Como o Software incorpora hipermidias, a opg¢ao por uma plataforma web com
compatibilidade com os principais navegadores web disponiveis no mercado, evita
problemas de compatibilidade com o sistema operacional utilizado pelo usuario. Ja que
no caso de um software desktop encontrariamos problemas na compatibilidade dos
codecs de video.

O projeto conta com tecnologias como HTML, JavaScript, CSS, PHP, MySQL,
Zend FrameWork, Dojo FrameWork, FFmpeg ao decorrer deste projeto sera indicado a

utilizagdo de cada uma destas tecnologias e o porque de sua escolha.

3.2.1 HTML e PHP
Este projeto utiliza recursos do HTML5 como a tag “<video>" para exibigao
nativa dos videos e a tag “<canvas>" para o desenho de formas geométricas. A
incorporagdo de videos pelo HTMLS facilitou a exibicdo de videos em diversas
plataformas e navegadores.
A Linguagem PHP foi escolhida para o desenvolvimento deste projeto devido a

sua facilidade e for¢a na criagéo de aplicagdes Web em conjunto com o HTML.

3.2.2 Zend Framework
Este projeto adotou a estrutura Zend para desenvolver o Software Glossario
Letras Libras, pois € um framework estavel e apresentou uma API de desenvolvimento

qgue vinha ao encontro com as necessidades do projeto.
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3.3. Conceito de sinal dentro do Software

Nas linguas de sinais também existem itens lexicais que equivalem as palavras
das linguas orais, sdo denominados de ‘sinal’. Os ‘sinais’ sao utilizados na comunicagao
entre pessoas surdas e nao-surdas fluentes em libras (também chamados de
sinalizantes).

Nesta pesquisa apoia-se na formulagédo de Aldrete (2008) para definir a nogéo de
sinal:

Por mi parte, para el analisis morfolégico de la LSM
[Lingua de Sinais Mexicana] tomo la sefia como
unidad léxica y basica desde el punto de vista del
significado, asi como la intuicion del sefante para

delimitar qué es una palabra en su lengua”.

(ALDRETE, 2008, p.59)

O sinal em Libras dentro do projeto é representado por um conjunto de dados, que
viabilizam a abstragdo do conceito de sinal de Libras do mundo real para o virtual. Estes
dados sdo as caracteristicas do sinal e podem ajudar na sua busca ou entdo na

visualizacao do sinal.

O Sinal dentro do Glossario Letras Libras € definido com as seguintes
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caracteristicas:

- Id: Identificagdo numérica unica do sinal.

- Nome em portugués: Tradugao do conceito do sinal para a lingua portuguesa.

- Nome em Inglés: Tradugdo do conceito do sinal para a lingua inglesa.

- BSW: Cdédigo binario que representa o sinal na forma de escrita de sinais.

- Grupo de configuragdo de mao lado direito: Cédigo do grupo de configuracao de
mao que representa a sinalizagao do lado direito.

- Configuragao de mao especifica do lado direito: Configuragdo de mao especifica
dentro do grupo de configuragdes.

- Grupo de configuragdo de mao lado esquerdo: Cédigo do grupo de configuragao
de mé&o que representa a sinalizagcao do lado direito.

- Configuracdo de méao especifica do lado esquerdo: Configuragdo de mao
especifica dentro do grupo de configuragdes.

- Localizagao do sinal: Localizac&o espacial onde o sinal é sinalizado.

- Data: Data da postagem do sinal.

- Postador: Nome do usuario que postou o sinal.

- Estado: Estado em que se encontra o sinal

- Video: Video da sinalizag&o do sinal.

- Imagem capa: Imagem que identifica o video do sinal.

- Video definicdo: Video com a sinalizagao/explicacdo do sinal.

- Video exemplo: Video sinalizando um exemplo de uso do termo dentro do Libras.
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Os estados que um sinal pode assumir dentro do Software sédo quatro:
Postado: O Sinal esta postado no sistema, mas ainda esta sobre avaliagcdo e nao
aparece nas buscas.
Publicado: O Sinal ja foi postado e um administrador do sistema ja autorizou sua
publicagdo para buscas, sendo assim o sinal esta pronto e com todas as suas
caracteristicas definidas e disponiveis.
Edicdo: O Sinal apresentou algum problema e precisou ser revisado, por isso foi
colocado no estado de edicéao.

Bloqueado: O Sinal foi rejeitado e ndo deve ser publicado.

O diagrama a baixo mostra o ciclo de vida de um sinal dentro do sistema e suas

transicoes:

[Fostagemde sinal]

[Edicdo] ( N
Postado J(— [Rejeitado]
S\
Blogqueado
[Editadol] [Aprovado]

W
[ Publicado ] [Despublicar]
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Figura 7 - Diagrama dos estados que o sinal pode assumir dentro do sistema.

3.4. Banco de dados MySQL

3.4.1. MySQL

MySQL é um sistema de gerenciamento de banco de dados que utiliza a
linguagem SQL para fazer suas consultas ao banco. Foi escolhido por apresentar um
6timo desempenho em aplicagdes Web e exigir poucos recursos do hardware. O MySQL
apresenta grande compatibilidade e facil desenvolvimento com a linguagem PHP que é

utilizada por este projeto.

3.4.2. Tabelas

As tabelas no banco de dados MySQL foram criadas da seguinte maneira:

- base_symbols: Nesta tabela é armazenado os dados de todos os simbolos base ou
configuragdo de mao do Sign Writing.
- estados_sinal: Estados que o Sinal pode assumir.

- grupos_usuarios: Grupo de usuario, temos administrador, editor e postador.
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- localizacoes: Possibilidades de localizagdes que o sinal pode assumir.
- sinais: Nesta tabela sdo armazenados os dados do sinal.
- symbol_grupos2010: Grupos de configuragdo de mao.

- usuarios: Dados dos usuario do software.

3.5. Filtros e busca

3.5.1. Filtros

Para realizagdo das buscas por sinais dentro do sistema por usuarios, foi criada a
idéia de filtros através das caracteristicas dos sinais, possibilitando a redugao da
guantidade de sinais da busca.

Os filtros sdo baseados nas configuracbes de mé&o e na localizagéo do sinal. As
configuracbes de mao deste projeto surgem dos mesmos grupos utilizados pela
classificagao do SignWriting que tenta padronizar internacionalmente a escrita de sinais.
S&o 10 grupos de configuragdo de méo. Estas configuragbes de mao sao representadas
por 10 imagens de maos obtidas por meio de fotos de maos reais, conforme

apresentado na figura 3 abaixo:
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Figura 8 - Grupos de configuragdo de mao.

Cada grupo é composto por outras configuragbes de méo que especificam a
configuracéo temos, como exemplo, as configura¢des do grupo 1 (figura 9):

1 - Index
FICIEIEIEARICAENEANAEIED
713

Figura 9 - Configuragbes do grupo 1
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Com o conjunto de grupo e configuragdo especifica € possivel reduzir os
resultados na busca por sinais dentro do glossario, mas ainda podemos utilizar o filtro
localizag&o do sinal.

No caso do filtro localizacdo tomaram-se como base os estudos de Stokoe e
colegas (1965/1976) que definiram as seguintes localiza¢des para realizagdo de um sinal
na ASL: local neutro; face ou cabeca inteira; testa, sobrancelha, face superior; olhos, nariz
ou face do meio; labios, queixo ou face inferior; bochecha, témpora, orelha ou face lateral,;
pescocgo; torso, ombros, peito e tronco; braco ndo-dominante; cotovelo ndo-dominante,
antebraco; interior do punho; parte de fora do punho.

Apos algumas discussoes e analises (ainda preliminares) utilizando-se um avatar (figura

5) estabeleceu quatorze regides selecionaveis:

1. Neutro
2. Cabeca
3. Testa

4. Olhos

5. Nariz

6. Boca

7. Queixo
8. Bochecha
9. Orelhas

10. Pescogo
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11. Ombros
12. Tronco
13.Braco

14. Maos

Neste filtro, o usuario devera definir com o cursor do mouse o local do corpo onde o sinal

é realizado, clicando assim que o local desejado ficar sombreado.

Figura 10 - Visualizagdo de avatar e alguns filtros de localizagédo
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boca.png bochecha.png brago.png cabega.png maos.png nariz.png
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neutro.png olhos.png ombros.png orelhas.png pescoco.png queixo.png

testa.png tronco.png

Figura 11 - Localizagbes que o avatar pode assumir.

3.5.2. Menu de busca Libras

O menu de busca do sinal em Libras € uma parte crucial do software, o que de
longe motivou o desenvolvimento do restante. Este menu se baseia nos grupo de
configuracdo de mao e localizagao para realizar a busca de sinais no sistema.

A indexagao dos sinais utilizando os dez grupos de configuragdes de mao do
Signwriting 2010 em conjunto com as 14 localizagdes do sinal possibilitaram a filtragem
das unidades terminoldgicas inseridas no glossario, utilizando-se o recurso denominado
‘Busca pelo SINAL'.

O método de ‘busca pelo SINAL’ consiste em escolher um grupo de configuragao

de méo, e dentro do grupo, caso o usuario saiba determinar, a configuragao especifica
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que compde o sinal.

A escolha da localizacéo do sinal filtrara dentre os sinais associados ao grupo de
configuracdo de mao e/ou a configuragcdo de mao propriamente dita, reduzindo o niumero
de resultados exibidos ao fim da busca. Caso ndo seja selecionada uma localizagéo o
sistema apresentara os resultados sem considerar esse filtro, isto €, todos os sinais sem
distingdo de localizagao.

O resultado da ‘busca pelo SINAL’ é o conjunto de unidades terminoldgicas
associadas as opcoes selecionadas nos filtros de busca.

Ao selecionar um grupo de configuragdo de mao e/ou uma configuragdo de méo
especifica o sistema considerara a ocorréncia dos mesmos em qualquer uma das maos
pois em sua postagem dentro do sistema cada mao é vinculada a um grupo de
configuracdo de mao e uma configuragao especifica.

A tela de resultados da busca apresenta varios videos com diferentes ‘imagens de
capa’ (imagem que representa o sinal) buscando facilitar a identificagao pelo usuario do

sinal que ele procura (Figura 7).
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Figura 12 - Resultado de uma busca

Por fim, ao clicar em uma das opg¢des apresentadas o sistema exibira uma tela
contendo o video com o sinal propriamente dito, o video contendo a definicdo do conceito
e videos de exemplos e variagdes, além disso, apresentara também os termos em
portugués e inglés, e os filtros selecionados/associados ao sinal: configuragdes de mao e
0S grupos aos quais pertencem, localizagdo do sinal e o sinal escrito em Signwriting.

(Figura 8)
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Figura 13 - Resultado final de uma busca.

Fortugués: Estudos Ungulsticos

LirapEn de nnlElaniga i measn dird il

3.5.3. Menu de busca Portugués e Inglés

Na ‘busca pelo PORTUGUES’ além da digitacdo completa do termo, é possivel

realizar buscas a partir da digitacdo de parte do termo (para o caso de nao lembrar
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exatamente a escrita correta) ou ainda somente pela primeira letra. Também esta
disponivel o alfabeto para o usuario clicar nas letras e exibir todos os termos iniciados
com a letra selecionada. A tela de resultado exibira todos as unidades terminolégicas
associadas ao termo completo ou que contenha parte dele. Assim, a busca pelo termo
‘texto’ apresentara como resultado ‘texto’ e ‘contexto’.

A ‘busca pelo INGLES’ segue 0 mesmo principio que ‘busca pelo PORTUGUES'.

3.6. Manipulacao de videos

Para a conversdo de videos postados no sistema do Glossario foi utilizado o
FFmpeg um software que tem um conjunto de recursos para a conversao e manipulagao
de videos. Ele é tido com um conversor universal de midias de video, audio e imagens.
Com o FFmepg foi possivel a padronizagao da resolugao dos videos enviados e também

a conversao para formatos web que tem compatibilidade com os navegadores.

4. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Esta secéo esta destinada a apresentar o desenvolvimento do projeto.

O software esta hospedado no dominio glossario.libras.ufsc.br, é possivel
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visualizar paginas de informacg&o do software e realizar buscas. Na area administrativa a
postagem de sinais esta em funcionamento para viabilizar a insergcdo dos sinais que
anteriormente estavam no glossario antigo. Assim como a visualizagao e edigao dos
sinais ja enviados ao sistema. Como estamos na fase de alimentagdo do banco de sinais
temos poucas glosas a serem buscadas.

Este projeto esta sendo amparado pelo Curso de Letras Libras, pela Universidade
Federal de Santa Catarina e sendo apoiado pelo NALS (Nucleo de aquisicéo de lingua
de sinais).

O Software Livre Glossario Letras Libras esta sendo desenvolvido como parte de
uma monografia para a conclusao do curso de Ciéncias da Computag¢ao da Universidade
Federal de Santa Catarina e sendo assim seu codigo é aberto e de dominio publico.
Podendo ser usado livremente desde que se mantenha o conceito de dominio publico
sobre os codigos, scripts, marcas, figuras e textos criados pelo projeto. Além dos codigos
disponibilizados aqui também é possivel obter todo o cdédigo do projeto através do

enderecgo, http://glossario.libras.ufsc.br/index/sobre .

4.1. Implementacao do bando de dados

A modelagem do banco de dados para este projeto foi baseada na construgéo
incremental sobre as reunides que precederam o desenvolvimento, isto porque

inicialmente nao foi possivel identificar quais tabelas e entidades estariam sendo criadas
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e se relacionando.

Para a classificacdo dos sinais utilizou-se o catalogo de grupos e sinais base do
SignWriting 2010, estes se encontravam disponiveis sobre forma de tabelas no site oficial
do projeto. Sendo assim houve a necessidade de extrair a informagéo ali contida e
inseri-la dentro do bando de dados do glossario.

A figura a baixo mostra através de um diagrama EER as tabelas e seus

relacionamentos.
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Figura 14 - Diagrama EER do banco de dados do Glossario Letras Libras
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4.2. Opcao web e Zend Framework

Inicialmente a concepgao do projeto previa um mddulo online e outro offline, porém
fazendo uma analise sobre as plataformas que seriam utilizadas, tanto as desktops
quanto as moveis, chegou-se a conclusdo que uma plataforma web seguindo os padrbes
de HTMLS contempla estes meios de acesso desde que estejam conectados a internet.

Desta maneira a opcéao pelo desenvolvimento de um software web se tornou mais
atraente mesmo estando dependente de uma conexdo com a internet. No contexto de
aprendizado a distancia a conexdo com a internet € um principio basico, isto leva a crer
que mesmo sendo um glossario online nao ha perdas na extracao de informagao devido a
dependéncia com a conexao.

Quando iniciou-se o projeto foi dado a dimensdo que ele chegaria e podera
chegar com novos médulos, se fez necessario a utilizagdo de um framework capaz de
suportar o projeto e seu desenvolvimento futuro. Apds o levantamento dos melhores
frameworks do mercado, optou-se pelo Zend Framework devido a sua robustez,
performance, integracdo com Javascript e MySQL, modularizagdo, esquema MVC bem

definido e suporte a sistemas complexos em PHP.

53



Projetos x =
v Hig glossario
v TzArquivos de Cédigo-Fonte
v Tgapplication
» Egconfigs
v @ forms
@ FormMenuLibrasz.php
f&@ Login.php
f&l MenuLibras.php
l@l PesquisaPortugues.php
k#l Postarsinal.php
» O layouts
v dgmodules
v Tzadmin
v dgcontrollers
fi AuthcController.php
f IndexController.php
[l SinaisController.php
fl UsuarioController.php
» [ forms
» [0 models
r Dyviews
kil Bootstrap.php
v & default
v A controllers
@ ErrorController.php
ki ExibirsinalController.php
fE IndexController.php
kil PesquisaController.php
f@ PesquisainglesController.php
fi PesquisalibrasController.php
*» E models
v 3 views
> [ Filters
> @ helpers
(]
kil Bootstrap.php
i Bootstrap.php
* @ library
v dypublic
» [ css
> [Hgzdados
» & imgs
P

03 js
[ B

Figura 15 - Estrutura do Zend com arquivo do Glossario Letras Libras.

Neste projeto foi utilizado a verséo 1.11.11 do Zend Framework, uma vez que na

data do desenvolvimento era a versao mais recente e estavel para o desenvolvimento de
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aplicagcdes. Na data atual ja esta disponivel a versao 2.0 deste framework, mas esta
versao acrescentou muitas mudangas estruturais que impossibilitaram a atualizacao (a

tempo) do projeto Glossario Letras Libras para esta nova versao do Zend.

4.3. Médulos do sistema
O Glossario Letras Libras se constitui de alguns modulos ou subsistemas
bem definidos e com fungdes préprias, visiveis na sua utilizagdo e desenvolvimento.
Abaixo sao descritos tais modulos.
4.3.1. Publico
Sao0 espacos publicos que orientam o usuario e mostram o conteudo

referente ao projeto.

4.3.1.1 Capa e paginas

Com base no layout criado na dissertagao “diretrizes para o desenvolvimento de

interfaces de glossarios de Libras” de Cardosao (2012), implementou-se a capa e

demais paginas do sistema que tem como objetivo informar e auxiliar os usuarios na

utilizagcdo do software.
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4.3.1.2 Envio de sinais

Uma pagina foi desenvolvida especialmente para o envio dos sinais, nesta
paginas temos um formulario para inser¢do do video principal e das demais
caracteristicas do sinal. O objetivo dessa funcionalidade é que a comunidade possa

contribuir com sugestdes de sinais das mais diversas partes do Brasil.

4.3.2 Médulo de Pesquisa

O conjunto de fungdes atribuidas a pesquisa de sinais publicados no sistema
receberam classes e métodos em comum.

Tipos de pesquisa:

4.3.2.1 Libras

A implementacao da busca por parametros da Libras foi a mais complexa e exigiu
recursos de Ajax (navegagao assincrona.) e para sinalizar as localizagbes mapeadas na
figura do avatar utilizou-se a tag HTML5 “<canvas>" que permite o desenho de formas
geométricas e insergao de imagens dentro da area contida dentro da tag. Para manipular
os elementos criados especialmente para o menu de selegdo de grupos de
configuragcbes de mao e as configuragbes especificas, foram desenvolvidos alguns

scripts em javascript e algumas marcagdes em CCS. Que em conjunto dao suporte as
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fungdes basicas do menu, como abrir e fechar caixas de selegdo, esconder e exibir a
configuracao escolhida. A biblioteca Dojo ofereceu o suporte necessario para a busca de
dados assincronamente.

O menu é responsavel pelo envio de um formulario contendo uma ou mais
informagdes escolhidas pelo usuario: grupo de configuragdo de mao, configuragao
especifica, localizacado do sinal. Estes dados sao recebidos pela camada de controle do

glossario que realiza uma busca no banco de dados de acordo com os dados recebidos.

@)Glossério [_boora ] caupe ] conwo ] evoanas ] samn

\‘Letms LIBRAS

Como buscar

Busca pelo SINAL

] Grupo configuragao de mas ¥

de méo

Escolha
uma
0pGao

Escolha
uma
opcdo

Buscar

Figura 16 - Selecao dos grupos de configuragdo de mao.
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£"))Glossario [sora | Eavpo | conaio ] emesiows | aamn |
Letras LIBRAS
'~5
Como buscar

Busca pelo SINAL

Localizagdo do sinal L3

Buscar

Figura 17 - Selegcao de uma localizagéo

4.3.2.2 Portugués e Inglés

Para a realizacdo das buscas através de termos em Portugués ou Inglés
desenvolveu-se uma interface simples de busca. Através do preenchimento de do termo

ou parte dele se obtém os resultados que coincidem com o termo. Existe também a
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possibilidade de escolha das glosas por uma sequencia alfabética, onde ao se clicar em

uma letra do alfabeto obtem-se todos os sinais que iniciam com a letra selecionada.

4.3.2.3 Resultado final da busca

O resultado final da pesquisa conta com todas as informagdes que o sinal detém.
Para a exibicdo do video foi utilizado a tag HTML5 “<video>" que é possivel utilizar
diretamente uma midia de video nos formatos ogg, mp4, ou ainda webM.
Para a utilizagdo desta tag e simplificagdo dos métodos de conversdo de video foi
utilizado a extensdo de video ogg que é livre e compativel com os navegadores mais
populares, Chrome, Firefox e Opera.

O Cddigo abaixo mostra como foi implementado a exibicdo do video através desta tag.

Exemplo de uso simples da tag “<video>"

<video width="320" height="240" controls>

<source src="movie.mp4" type="video/mp4">

<source src="movie.ogg" type="video/ogg">

</video>
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Tag “<video>" para o glossario:

=div cl "tabbertab'>
<h2=Sinal</h2>
<p=>
<video controls poste
<source type="vi

"<?= $urlBase ?>/dados/imagen:
19" sre="<¥= $urlBase 7>/da

<?php echa $this-»sinal ->inagenCapa; 75"
0s/<? echo $this->sinal->video ?>'>

</video>
</p>
</div>
</div=
</div=

<div id="exibirSinal-dir's>
<div class="tabber">

<div class="tabbertab">
<h2=Definigdo</hZ=>
<p>
<video controls poster="<?= $urlBase 7>/d
<source type=
</video>
</p=>

<?php echo $this
videps/<? echo $this-

s/imag
79" src="<?= $urlBases 7>

sinal->imagemCapalefinicao; ¥>" width=
sinal->videoDefinicao 1>">

)" height="270">

</div>

<div class="tabbertab">
<hZ=Exemplo</h2=
<p>
<video controls poste
<source type="vi
</video>

'<?= $urlBase ?>/dados/imag
0" src="<7= $urlBase 7>

<7php echo $this->sinal->imagemCapaExemplo; ?>" width="360" height="270">
os/<? echo $this-=sinal -svideoExemplo ¥>">

tabbertab'>
riagBes</h2>

<video controls poster='<?= $urlBase 1>/dados/imagens capa/<?php echo $this nal->imagemCapaVariacoes; ?>" width="360" height="270">
<source type="video/ogg" src="<?= $urlBase ?>/da videps/<? echo $this-»sinal-»videoVariacoes 7>">
</video>
</p>
</div>
</div=

Figura 18 - Alguns exemplos de como foi utilizado a tag “<video>"

4.3.3. Médulo Administrativo

Para gerenciar os sinais foi desenvolvido um modulo administrativo, onde pode-se

ter controle sobre os usuarios e sinais do sistema.

60



N s @
§ ’ G I o ss u rlo Inicial Novo Sinal Sinais Usuarios Sair |
\Letrqs LIBRAS Postados
- Publicados
Total de sinais: 137 5
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ Bloqueados
Postados Publicados Edigao Bloqueados

Todos .
« Primeira| « Anterior| 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| Proxima »| Ultima »

A

aquisicio da
linguagem

aquisicio de
segunda lingua

antropologia acessibilidade adjetivo

. - aquisicdo da
y lingua de sinais

morfologia
alterado

« Primeira| « Anterior| 1| 2| 3| 4] 5] 6] 7| Préxima »| Ultima »

coeréncia composigiao morfema léxico

Figura 19 - Interface administrativa do Glossario Letras Libras.

4.3.3.1. Postagem

Postagem, uso do menu Libras, envio de videos e conversdo. Criagcdo de um
formulario especifico para o envio dos dados necessarios de um sinal dentro do
glossario.

Utilizagdo do FFmpeg em conjunto com o PHP para a conversao de videos,
permitindo o envio diversos tipos de videos, convertendo-os para o formato e resolugao

adequada.

61



1 - $videoFinal = $identificacaoSinal . ".ogv";
2 - $command = "ffmpeg -i $fullFilePath -y -b 800k -vcodec libtheora -an -s 360x270
dados/videos/$videoFinal";

3 - echo exec($command);

As trés linhas acima sao responsaveis pela conversdao do video no formato
enviado para o ogv na linha um é adicionado ao nome do sinal a extensao ogv assim
formando o nome do arquivo completo. Na linha dois temos o comando que ira ser
executado na maquina local e acionara o FFmpeg para a conversao, sendo assim cada

parametro tem a seguinte fungao:

* ffmpeg, comando via terminal para a chamada do FFmpeg

* -i $fullFilePath, identifica o local do arquivo original

* -y, configura o ffmpeg para aceitar reescrita de arquivos

* -b 800k, configura a taxa de bithat maxima para 800 kbps

* -vcodec libtheora, determina que o codec a ser usado € o libtheora
* -an, especifica que a saida de audio deve ser muda.

* -s 360x270, determina a resolugéo que o video tera

* “dados/videos/$videosFinal”, € o endereco do arquivo de saida.

A resolugao 360x270 nos traz a taxa de 1,33 que é o formato 4:3. A opcao pelo

formato 4:3, é apontado por Jesus (2013) na sua dissertagdo do uso de ferramentas para
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a educacao a distancia em Libras.

Tamanho do Quadro: Existem basicamente duas
op¢des de tamanhos de quadros que vocé pode
configurar no seu equipamento antes da gravagao:
Standard (4:3) e Widescreen (16:9). O formato
Standard (4:3) € o formato de tela que se utiliza em
televisores antigos com tubo de imagem. Ja o
formato Widescreen (16:9) € o formato de tela
utilizado no cinema e nos televisores novos, com
maior tamanho horizontal. OBS: Os principas
equipamentos possibilitam a escolha do formato
antes da gravacao, e apesar de a tendéncia e
midias estarem voltadas para o formato
Widescreen (16:9) a gravagao dos videos para o
glossario devem ser realizados em Standard (4:3)

por questdes técnicas. (JESUS, 2013, p.75-76).

As questdes técnicas sao devido ao angulo de sinalizagao da Libras ser focado
na pessoa, sem necessidade de widescreen. Isto reduz o tamanho em disco e de
transferéncia do video, um quesito importante para tecnologias web que estdo inertes a

velocidade de transferéncia da sua conex3ao.
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Para auxiliar o usuario na identificacdo rapida pelos sinais, extraimos de cada

video uma capa para ser exibida nos resultados parciais da busca.

1 - $imagemSaida = "dados/imagens_capa/" .$identificacaoSinal . ".jpg";
2- $command = "ffmpeg -vframes 1 -ss 00:00:01 -i $fullFilePath -s 360x270 -f image2
$imagemSaida";

3 - echo exec($command);

* -vframes 1, retirada de um frame do video.

* -ss 00:00:01, escolha do momento que sera retirado o frame.
* -i $fullFilePath, indica o local do arquivo original.

* -5 360x270, define a resolugéo que tera a imagem.

* -fimage2, forma a utilizag&o da biblioteca image2 para arquivos jpg.

O parametro “-ss 00:00:01” é o que define 0 momento em que o frame do video
sera extraido. O tempo foi escolhido em 1 segundo devido a frequéncia de aparecimento
da configuracdo de méo neste tempo. Normalmente o video do sinal tem duragdo em
meédia de 3 a 5 segundos, mas a configuracdo de mao principal e usada nas buscas
surge no término do primeiro segundo. Sendo assim a captura desse momento como
capa para o video é importante para facilitar a identificacdo do sinal procurado na tela de
resultados, bem como para apontar ao usuario qual configuracdo de mao esta sendo

usada.
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4.3.3.2. Gerenciamento

Como foi possivel observar durante o desenvolvimento do projeto se faz necessario
0 gerenciamento do sinal dentro do sistema. Isso devido a ajustes nas caracteristicas que
nao foram notadas pelo postador ao enviar o sinal ou entdo que um administrador a
observou somente antes da publicagdo. Um exemplo rotineiro € a substituicdo do video do
sinal ou do seu conceito. Desta forma a edicdo, publicacido, bloqueio, visdo dos sinais,
estados que os sinais se encontram € fundamental para a criacdo do acervo de sinais

dentro do glossario.

4.3.3.3. Publicacao do sinal

Por fim um estado importante do sinal dentro do sistema é quando ele esta apto a

visualizagao pelo usuario final e que realiza as buscas. Esse € o estagio final do sinal que

foi denominado de estado de ‘publicado’, onde o sinal ja foi postado, editado, se

necessario, e, por fim, autorizado por um administrador a ser pesquisado no sistema.
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4.4. Layout focado na acessibilidade

O layout do software esta visando a acessibilidade e a solugao para os problemas
encontrados por usuarios com baixa visdo ao utilizarem ferramentas digitais. A
pesquisadora Cardoso (2012) realizou em sua dissertacdo de mestrado testes de
usabilidade e apontou ideias para implantacdo de uma interface que alcance os objetivos
de material didatico ao mesmo tempo que aplica de forma intuitiva a busca por sinais.

Com o novo Glossario Letras Libras, pretende-se
criar uma ferramenta que venha a auxiliar os alunos
do curso de Letras Libras a interpretar o material
didatico, através da possibilidade de realizacdo de
buscas através dos sinais. O sistema apresentado
pelo novo Glossario vai prezar pela usabilidade e
ergonomia considerando o publico-alvo e gerar
uma experiéncia para 0 usuario positiva,
procurando, desta forma, gerar um produto que os
usuarios sintam-se a vontade para utilizar sempre
que necessario. Outros objetivos almejados séo
criar uma ferramenta para que pesquisadores da
area possam efetuar buscas e vir a conhecer e se
atualizar sobre os sinais da area de letras e
linguistica e criar, desta forma, um canal de

divulgacdo do sinalario. A partir desses dados
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pode-se dizer que o objetivo primordial do Glossario
€ criar um sistema de busca eficiente e atraente,
onde o usuario obtenha sucesso na busca,
despendendo o menor esforgo possivel.”

(CARDOSO, 2012, p.58)
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5 - RESULTADOS OBTIDOS

Este projeto obteve como seu resultado principal um software online em pleno
funcionamento que permite enviar, buscar sinais, gerenciar os sinais postados e receber
diretamente dos usuarios sugestdes de sinais e seus respectivos videos. Com o software
pronto e uma equipe produzindo e revisando sinais iniciou-se uma coleta de glosas para
a criagdo de um banco de sinais. A troca de experiéncias durante todo o processo de
desenvolvimento e alimentagcdo aprimorou os conceitos do que se pensava em ambiente
de busca por sinais de toda a equipe. Mesmo em seu estagio final o software apresenta a
existéncia de alguns bugs, estes que estdo mais atrelados com a interface e adequacéao
aos padroes web.

Com os dados levantados no teste de usabilidade CARDOSO (2012), ficaram
nitidas as deficiéncias do antigo Glossario Letras Libras que estava disponivel dentro do
ambiente virtual para atender as necessidades de busca dos usuarios. O indice de
desisténcia sem efetuar busca alguma foi de cem por cento, 0 que comprova a falta de
usabilidade e eficiéncia da ferramenta nos moldes em que se apresentava. Além de uma
interface confusa e pouco atraente, o sistema de busca pela palavra em portugués se
mostrou inutil, nos casos em que o usuario nao conhece a grafia da palavra.

O novo Glossario foi recebido com entusiasmo pelos usuarios, mesmo
necessitando melhorias na interface. Com a aplicacdo do teste na fase piloto deste
projeto, foi possivel apontar uma série de aspectos a serem discutidos e reformulados

ainda no desenvolvimento para a melhor utilizagdo do sistema de busca por sinais. A
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comegar pela importancia da interface ser convidativa da entrada até a obtenc&o dos
resultados finais. O sistema de busca pelo sinal teve que ser mais evidenciado, isto é,
melhorar a compreensao do usuario sobre as possibilidades de busca e assim deixando

intuitivo a utilizagcdo dos filtros de busca. Os mesmo filtros utilizavam simbolos do
Signwriting como opgdes, estes foram alterados para fotografias de méao que

representavam a mesma configuragao basica da mao. Isto porque a foto de uma mao se
mostrou mais familiar e intuitiva do que o simbolo em Signwriting. Por fim o teste
observou a necessidade da existéncia de um link visivel antes e durante as buscas que

demonstrasse como utilizar o software.
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6 - CONCLUSOES

O meio digital € uma forma mais intuitiva de se criar e usar glossarios em Libras
do que os tradicionais como livros, revistas, alguns, etc. Sendo assim um glossario digital
com o uso de videos, imagens, interagbes dinamicas do usuario com a interface
possibilita o enriquecimento de informagdes ao se buscar um conceito.

O método de busca por caracteristicas da Libras se mostrou muito mais eficaz
quando se busca um sinal pelo qual ndo se conhece o termo equivalente em Portugués.

A entrega de um software livre que possibilita a criagdo de um banco de sinais e a

busca dos mesmos por meio de caracteristicas das linguas Libras, Portugués e Inglés.

6.1. Sugestao para trabalhos futuros

-> Criacao de glossario para outras areas, como cinema, histéria, usando como base a

plataforma existente do glossario.

-> Implementar a busca por sinais se baseando em qualquer configuragdo de mao usada

na criagao do codigo do Signwriting.

-> Utilizar a base de sinais do glossario para alimentar tradutores automaticos que

aceitem bsw como codigo de entrada para a sinalizagdo do avatar.
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